
 

起
こ
り
や
す
さ
）
と
い
っ
た
電
気
そ

の
も
の
の
物
理
的
性
質
に
は
全
く
差
が

な
い
と
い
う
点
で
あ
る
。
従
っ
て
、
例

え
ば
、
「
と
き
ど
き
停
電
し
て
も
よ
い

か
ら
安
価
な
電
気
を
欲
し
い
」
と
か
、

「
周
波
数
の
変
化
は
許
容
す
る
の
で
風

力
発
電
由
来
の
電
気
だ
け
を
使
い
た

い
」
と
い
う
ニ
ー
ズ
に
は
応
え
る
こ
と

は
で
き
な
い
。
つ
ま
り
、
私
た
ち
は
電

気
を
衣
料
品
や
食
料
品
の
よ
う
に
そ
の

品
質
や
信
頼
性
に
基
づ
い
て
選
ぶ
こ
と

は
で
き
ず
、
単
に
電
気
の
「
供
給
者
」

を
価
格
や
、
電
気
以
外
の
サ
ー
ビ
ス
の

違
い
だ
け
で
選
ん
で
い
る
に
過
ぎ
な
い

の
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
電
気
の
供
給

は
、
商
品
そ
の
も
の
の
優
劣
で
競
争
す

る
こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
か
ら
、
他
社

と
の
差
別
化
が
非
常
に
難
し
い
事
業
で
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本
年
４
月
１
日
か
ら
電
気
の
小
売
全

面
自
由
化
が
ス
タ
ー
ト
し
、
一
般
家
庭

や
コ
ン
ビ
ニ
等
を
含
め
た
す
べ
て
の
需

要
家
が
電
力
会
社
や
料
金
メ
ニ
ュ
ー
を

選
択
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
需
要
家

の
「
電
気
」
に
対
す
る
ニ
ー
ズ
は
本
来

多
様
で
あ
っ
て
、
多
く
の
需
要
家
は
、

価
格
や
品
質
、
信
頼
性
、
環
境
性
な

ど
の
面
で
自
分
の
好
み
に
最
も
合
っ
た

電
気
を
選
ん
で
使
い
た
い
と
思
っ
て
い

る
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
こ
れ
ま
で
は
、

地
域
の
電
力
会
社
が
料
金
、
品
質
な
ど

を
一
元
的
に
管
理
・
決
定
（
国
が
認

可
）
し
供
給
し
て
い
た
た
め
、
需
要
家

に
選
択
の
余
地
は
全
く
な
か
っ
た
し
、

電
力
会
社
の
供
給
す
る
電
気
が
本
当
に

需
要
家
の
ニ
ー
ズ
に
合
致
し
て
い
る
の

か
ど
う
か
を
判
断
す
る
こ
と
さ
え
難
し

か
っ
た
。
今
回
の
改
革
は
、
需
要
家
の

選
択
肢
を
広
げ
る
と
共
に
、
供
給
者
選

択
の
行
動
を
通
し
て
、
需
要
家
ニ
ー
ズ

を
適
正
に
把
握
で
き
る
よ
う
に
な
る
と

い
う
点
で
、
社
会
的
・
経
済
的
な
意
義

は
大
き
な
も
の
が
あ
る
。

た
だ
し
、
電
気
と
い
う
商
品
は
、
他

の
商
品
に
は
見
ら
れ
な
い
工
学
的
特
徴

を
持
っ
て
お
り
、
自
由
化
の
中
で
私
た

ち
は
、
そ
れ
ら
の
特
徴
を
理
解
し
た
上

で
冷
静
に
選
択
・
行
動
す
る
こ
と
が
求

め
ら
れ
る
。
ま
ず
電
気
は
、
そ
の
原

資
が
何
で
あ
ろ
う
と
も
、
誰
が
供
給
し

よ
う
と
も
、
送
配
電
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

通
っ
て
届
け
ら
れ
る
限
り
、
品
質
（
電

圧
や
周
波
数
）
や
信
頼
性
（
停
電
の

あ
る
と
言
え
る
。

も
う
一
つ
の
重
要
な
特
徴
は
、
電
気

は
電
気
の
ま
ま
で
は
貯
め
ら
れ
ず
、
し

か
も
光
の
速
度
で
運
ば
れ
る
と
い
う
点

で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
私
た
ち
が
使
う

電
気
は
、
そ
の
使
う
時
刻
に
使
う
量
だ

け
生
産
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
（
同

時
同
量
と
い
う
）
。
多
く
て
も
少
な
く

て
も
早
く
て
も
遅
く
て
も
ダ
メ
な
の
で

あ
る
。
こ
の
た
め
、
電
気
の
供
給
に

は
、
非
常
に
優
れ
た
制
御
性
能
を
持
っ

た
電
源
が
必
要
不
可
欠
で
あ
り
、
例
え

ば
、
太
陽
光
発
電
や
風
力
発
電
な
ど
の

よ
う
に
天
気
ま
か
せ
の
電
源
だ
け
で
電

気
の
供
給
を
行
う
こ
と
は
、
同
時
同
量

の
観
点
か
ら
は
相
当
な
困
難
を
伴
う
で

あ
ろ
う
こ
と
は
容
易
に
想
像
で
き
る
。

欧
米
諸
国
で
は
十
数
年
以
上
も
前
に

電
力
の
自
由
化
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
て
お

り
、
前
述
し
た
自
由
化
の
難
し
さ
が
す

で
に
顕
在
化
し
て
き
て
い
る
と
い
う
報

告
も
あ
る
。
今
後
わ
が
国
で
は
、
先
行

す
る
諸
外
国
の
経
験
か
ら
得
た
多
く
の

教
訓
を
踏
ま
え
、
わ
が
国
独
自
の
適
切

な
制
度
設
計
を
行
っ
て
い
く
こ
と
が
望

ま
れ
る
。
ま
た
、
現
在
は
、
Ｉ
Ｔ
、
ス

マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
、
蓄
電
池
、
パ
ワ
ー

デ
バ
イ
ス
な
ど
、
十
数
年
前
ま
で
に
は

考
え
ら
れ
な
か
っ
た
新
し
い
技
術
を
電

気
事
業
に
活
用
で
き
る
チ
ャ
ン
ス
が
広

が
っ
て
い
る
。
自
由
化
の
効
果
を
最
大

限
に
得
る
た
め
に
、
世
界
初
と
な
る
先

進
的
な
電
力
技
術
を
わ
が
国
か
ら
発
信

し
て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。
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昨
年
暮
れ
か
ら
何
度
か
藻

岩
山
に
登
っ
た
。
９
時
慈
啓

会
病
院
前
を
出
発
。
そ
の
時

に
は
も
う
登
山
道
は
踏
み

固
め
ら
れ
、
幅
１
ｍ
程
の
所

も
あ
る
。
小
さ
な
地
蔵
が

道
の
脇
に
並
び
、
札
所
の
よ

う
に
番
号
が
つ
い
て
い
る
。

地
蔵
の
周
囲
が
い
つ
も
除

雪
さ
れ
て
い
る
の
が
驚
き

だ
っ
た
▼
３
月
は
早
め
に

出
発
し
た
。
２
日
前
の
吹
雪
で
雪
が

深
く
、
枯
枝
や
ヤ
マ
ア
ジ
サ
イ
が
散
ら

ば
っ
て
い
た
。
登
山
道
も
人
ひ
と
り

が
通
れ
る
幅
し
か
な
い
。
途
中
の
斜

面
に
人
が
見
え
る
。
腰
を
折
り
ス
コ
ッ

プ
で
穴
を
掘
っ
て
い
た
。
地
蔵
は
ま

だ
見
え
て
い
な
い
。
私
に
「
階
段
、
除

雪
し
て
い
な
い
か
ら
気
を
付
け
て
」
と

言
う
。
登
山
道
の
一
部
が
階
段
状
に

な
っ
て
い
る
の
だ
▼
山
頂
で
小
憩
後
、

下
山
開
始
。
５
合
目
付
近
で
、
背
後
か

ら
ベ
ル
の
音
が
聞
こ
え
道
を
譲
っ
た
。

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
ゼ
ッ
ケ
ン
を
つ
け

た
赤
い
ヤ
ッ
ケ
の
小
柄
な
女
性
。
60

歳
代
か
、
雪
に
映
え
る
赤
が
た
ち
ま
ち

遠
ざ
か
る
▼
さ
ら
に
下
る
と
、
彼
女
が

雪
か
き
の
男
性
等
と
話
し
て
い
た
。

一
仕
事
終
え
て
の
打
合
わ
せ
の
よ
う

に
み
え
る
。
登
山
者
が
多
く
な
る
前

の
仕
事
だ
っ
た
ろ
う
か
。
脇
を
通
り
、

雪
の
は
ね
ら
れ
た
階
段
を
下
り
る
。

後
ろ
か
ら
ベ
ル
音
。
道
を
譲
る
。
赤

い
ヤ
ッ
ケ
が
足
取
り
も
軽
快
に
、
私
を

抜
い
て
降
り
て
行
く
。
雪
山
に
響
く

ベ
ル
音
が
心
地
よ
い
。�

（
今
日
子
）

いじわるじいさん

２
月
18
日
、
工
学
部
食
堂
ラ
ウ
ン
ジ
に
お
い

て
拡
大
教
職
員
委
員
会
を
開
催
い
た
し
ま
し

た
。北

大
生
協
教
職
員
委
員
会
は
毎
月
１
回
、
定

例
の
委
員
会
を
開
催
し
て
い
ま
す
。
そ
こ
で

は
、
毎
月
学
内
数
カ
所
で
開
催
し
て
い
る
教
職

員
総
代
会
議
で
総
代
の
皆
さ
ん
か
ら
出
さ
れ

た
ご
意
見
（
組
合
員
の
声
）
の
検
討
や
機
関

紙
「
き
ぼ
う
の
虹
」
の
企
画
会
議
な
ど
を
行
っ

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
８
月
だ
け
は
総
代
会
議

が
開
催
さ
れ
な
い
こ
と
か
ら
時
間
に
余
裕
が
あ

る
た
め
、
教
職
員
委
員
だ
け
で
は
な
く
生
協
理

事
、
学
生
委
員
会
、
院
生
委
員
会
、
生
協
職

員
、
教
職
員
総
代
な
ど
に
呼
び
か
け
て
「
拡
大

教
職
員
委
員
会
」
を
開
催
し
て
い
ま
す
。
昨
年

の
８
月
に
は
「
書
籍
」
を
テ
ー
マ
に
活
発
な
意

見
交
換
が
行
わ
れ
、
と
て
も
有
意
義
な
委
員
会

と
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
に
味
を
し
め
て
「
年
１
回
で
は
な
く
冬

に
も
拡
大
教
職
員
委
員
会
」
と
の
思
い
が
募

り
、
こ
の
度
の
開
催
と
相
成
っ
た
わ
け
で
す
。

北
大
生
協
理
事
会
の
環
境
課
題
推
進
委
員
会

メ
ン
バ
ー
が
北
海
道
大
学
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
推

進
本
部
の
助
成
を
受
け
て
取
り
組
ん
だ
「
つ
く

る
！
提
案
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
の
報
告
を
基
調
と

し
て
、
そ
の
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ
的
な
意
味
合
い

も
含
め
、
組
合
員
に
と
っ
て
最
も
身
近
な
北
大

の
福
利
厚
生
施
設
に
つ
い
て
議
論
を
深
め
る
こ

と
を
目
的
に
開
催
し
ま
し
た
。

２
月
18
日
（
木
）
、
工
学
部
食
堂
ラ
ウ
ン

ジ
、
午
後
６
時
15
分
、
予
想
を
大
き
く
上
回
る

35
名
＊
の
参
加
を
得
て
拡
大
教
職
員
委
員
会
は

始
ま
り
ま
し
た
。
委
員
会
は
２
部
構
成
で
、
第

１
部
は
「
つ
く
る
！
提
案
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー
か
ら
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
趣
旨
、
他
大
学
の
福
利
厚
生
施
設
の
視
察

報
告
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
「
中
央
食
堂
を
プ
ロ

デ
ュ
ー
ス
！
」
実
施
報
告
、
北
大
生
協
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
・
水
の
消
費
実
態
、
の
４
題
に
つ
い
て

プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
プ
レ
ゼ
ン
な
ど
に
よ
り
報
告

を
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

第
２
部
は
フ
リ
ー
ト
ー
ク
と
し
、
第
１
部
の

報
告
に
つ
い
て
の
質
疑
応
答
や
参
加
者
が
自
由

に
意
見
な
ど
を
述
べ
て
も
ら
う
場
と
し
ま
し

た
。主

催
者
の
感
想
は
ふ
た
こ
と
、
「
や
っ
て
よ

か
っ
た
」
「
時
間
が
足
り
な
い
」
で
す
。
第
１

部
の
報
告
に
つ
い
て
は
ど
れ
も
興
味
深
く
、
他

大
学
の
福
利
厚
生
施
設
と
の
比
較
や
利
用
者
の

意
見
分
布
・
提
言
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
な
ど
の

観
点
か
ら
、
北
大
の
福
利
厚
生
施
設
、
特
に
中

央
厚
生
会
館
の
問
題
点
が
浮
き
彫
り
に
さ
れ
た

と
思
い
ま
し
た
。
ま
た
、
第
２
部
で
は
参
加
者

か
ら
多
く
の
質
問
・
意
見
が
出
さ
れ
ま
し
た

が
、
学
内
に
学
生
・
教
職
員
が
自
由
に
憩
え
る

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
ス
ペ
ー
ス
が
と
て
も
少
な
い

と
の
意
見
に
共
感
さ
れ
る
方
が
多
く
、
そ
の
理

由
の
推
測
や
改
善
策
な
ど
に
つ
い
て
も
話
題
が

膨
ら
み
ま
し
た
。

「
学
内
世
論
」
と
い
う
言
葉
を
強
く
意
識
し

ま
し
た
。
大
学
を
構
成
し
て
い
る
、
学
生
、
大

学
院
生
、
教
職
員
の
思
い
を
ま
と
め
、
よ
り
良

い
大
学
を
築
き
上
げ
る
意
思
を
表
現
す
る
の

は
、
大
学
生
活
に
密
着
し
て
活
動
す
る
大
学
生

協
に
し
か
で
き
な
い
仕
事
な
の
だ
と
思
い
ま

す
。最

後
に
、
柿
澤
理
事
長
が
「
話
し
合
い
の
場

を
作
っ
た
こ
と
で
、
何
を
生
み
出
す
の
か
が
大

事
だ
と
思
う
。
こ
れ
か
ら
も
、
い
ろ
い
ろ
な
階

層
の
人
た
ち
の
意
見
を
聞
い
て
、
生
協
は
そ
の

意
見
を
吸
い
上
げ
て
大
学
側
へ
提
案
し
て
い
き

た
い
。
」
と
締
め
ま
し
た
。

な
お
、
今
回
プ
レ
ゼ
ン
し
て
い
た
だ
い
た

「
つ
く
る
！
提
案
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
の
詳
細
に

つ
い
て
、
今
号
か
ら
数
回
の
シ
リ
ー
ズ
と
し
て

本
誌
に
記
事
を
執
筆
し
て
い
た
だ
く
こ
と
に
な

り
ま
し
た
（
と
な
り
の
ペ
ー
ジ
で
す
）
。
こ
れ

を
機
会
に
、
北
大
の
福
利
厚
生
施
設
、
特
に
中

央
厚
生
会
館
の
在
り
方
に
つ
い
て
、
全
学
的
に

議
論
の
輪
が
広
が
る
こ
と
を
切
望
す
る
次
第
で

す
。

＊�

「
つ
く
る
！
提
案
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
メ
ン

バ
ー
：
院
生
３
名
、
学
部
生
１
名
、
教
職
員

（
サ
ポ
ー
ト
メ
ン
バ
ー
）
２
名

�

生
協
教
職
員
理
事
２
名
、
教
職
員
総
代
・
組

合
員
２
名
、
学
生
委
員
会
２
名
、
留
学
生
委

員
会
１
名
、
院
生
委
員
会
２
名
、
生
協
職
員

14
名
、
そ
の
他
１
名
、
生
協
教
職
員
委
員
会

５
名

拡大教職員委員会の報告 北大生協教職員委員会委員長
間　宮　春　大

中
央
厚
生
会
館
（
中
央
食
堂
）
施
設
改
善
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

取
組
み
報
告
会
を
開
催
し
ま
し
た
。
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は
じ
め
ま
し
て
、
教
育
学
院
修
士
２

年
の
鎌
田
由
実
と
申
し
ま
す
。
学
部
時

代
は
、
北
大
で
は
な
く
小
樽
商
科
大
学

に
通
っ
て
い
ま
し
た
。

毎
回
メ
ン
バ
ー
を
替
え
て
の
執
筆
で

す
が
、
第
１
弾
を
担
当
さ
せ
て
頂
き
ま

す
。
ト
ッ
プ
バ
ッ
タ
ー
で
何
を
書
く
か

悩
む
と
こ
ろ
で
す
が
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
通
じ
て
感
じ
た
こ
と
を
振
り
返
っ
て

み
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
ず
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
通
じ
て
感

じ
た
こ
と
は
大
き
く
２
つ
あ
り
ま
す
。

１
つ
目
は
、
「
北
大
ら
し
い
」
キ
ャ
ン

パ
ス
を
目
指
す
こ
と
の
大
切
さ
で
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
調
査
の
中
に
「
他
大

学
の
福
利
厚
生
施
設
の
見
学
（
写
真

１
）
」
が
あ
り
ま
し
た
。 

（
私
は
残
念

な
が
ら
行
け
な
か
っ
た
の
で
す
が
…
）

そ
の
中
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
効
率
よ
く

生
み
出
す
設
計
や
、
席
数
を
確
保
さ
れ

た
食
堂
な
ど
優
れ
た
点
が
数
多
く
報
告

さ
れ
て
い
ま
す
。
印
象
的
だ
っ
た
こ
と

は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
キ
ャ
ン
パ
ス
に
そ
の

「
大
学
ら
し
さ
」
が
残
さ
れ
て
い
た
こ

と
で
す
。
大
学
の
建
物
の
外
壁
に
、
こ

れ
ま
で
の
歴
史
が
オ
シ
ャ
レ
に
掲
示
さ

れ
て
い
る
建
物
や
、
古
く
か
ら
残
さ
れ

て
き
た
木
々
を
囲
む
よ
う
に
メ
イ
ン
ス

ト
リ
ー
ト
が
再
設
計
さ
れ
た
…
な
ど
、

場
所
ご
と
に
大
切
な
ス
ト
ー
リ
ー
が
残

さ
れ
て
い
ま
し
た
。

そ
れ
で
は
、
「
北
大
ら
し
い
」
キ
ャ

ン
パ
ス
と
は
何
で
し
ょ
う
か
？　

自

然
が
豊
か
で
広
大
な
キ
ャ
ン
パ
ス
が

あ
る
の
で
、
何
も
せ
ず
と
も
十
分
北
大

ら
し
さ
が
出
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
（
笑
）
も
ち
ろ
ん
こ
れ
も
北
大
ら
し

さ
で
す
が
、
そ
こ
で
学
生
、
教
職
員
な

ど
キ
ャ
ン
パ
ス
に
居
た
人
々
が
何
を
感

じ
過
ご
し
て
き
た
か
も
大
切
に
思
い
ま

す
。
北
大
に
入
学
し
て
か
ら
、
北
大
学

部
生
や
院
生
、
教
職
員
の
方
々
か
ら
北

大
に
対
す
る
愛
着
や
思
い
出
の
言
葉
を

よ
く
耳
に
し
ま
し
た
。
北
大
の
目
指
す

キ
ャ
ン
パ
ス
を
考
え
る
時
、
こ
の
よ
う

な
声
を
集
め
、
「
北
大
ら
し
い
」
を
振

り
返
る
機
会
も
必
要
な
の
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

２
点
目
は
、
北
大
生
の
「
声
」
を
集

め
る
大
切
さ
で
す
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

中
で
「
声
」
は
キ
ー
ワ
ー
ド
の
１
つ
で

し
た
。

そ
れ
は
意
見
箱
か
ら
集
ま
る
「
中
央

食
堂
が
狭
い
か
ら
広
く
し
て
欲
し
い
」

な
ど
の
単
純
な
要
求
を
集
め
る
こ
と
だ

け
で
は
な
く
、
そ
の
奥
に
北
大
生
が
何

を
求
め
て
い
る
か
」
を
考
え
る
こ
と
に

あ
り
ま
す
。

例
え
ば
先
ほ
ど
例
に
挙
げ
た
「
中
央

食
堂
が
狭
い
か
ら
広
く
し
て
欲
し
い
」

と
い
う
声
は
、
物
理
的
な
中
央
食
堂
の

席
数
が
欲
し
い
だ
け
で
は
な
く
、
「
友

達
と
ゆ
っ
く
り
ラ
ン
チ
が
し
た
い
」
や

「
自
習
室
以
外
に
気
軽
に
話
し
合
え
る

ス
ペ
ー
ス
が
必
要
だ
」
と
い
う
意
識
が

あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
単
純

な
要
求
か
ら
だ
け
で
は
読
み
取
る
こ
と

が
で
き
ま
せ
ん
。
（
も
ち
ろ
ん
、
こ
の

よ
う
な
意
見
を
集
め
る
こ
と
は
大
切
だ

と
思
い
ま
す
。
）
潜
在
的
な
ニ
ー
ズ
と

い
っ
て
し
ま
え
ば
少
し
堅
苦
し
い
で
す

が
、
北
大
生
の
意
識
し
て
い
な
い
本
当

に
求
め
て
い
る
も
の
が
「
声
」
な
の
だ

と
考
え
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
「
声
」
を
集
め
る
た
め

に
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
「
北
大
生
の

行
動
分
析
」
と
し
て
北
大
生
と
教
職

員
の
１
日
の
行
動
を
分
析
し
ま
し
た
。

（
写
真
２
）
サ
ン
プ
ル
数
は
少
な
く
、

試
験
的
な
調
査
で
し
た
が
、
北
大
生
の

中
央
食
堂
を
利
用
す
る
際
に
見
え
る
特

徴
的
な
傾
向
が
大
ま
か
に
分
か
る
の
で

は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

こ
の
調
査
の
結
果
は
、
昨
年
12
月
開

催
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
「
中
央
食
堂
を

プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
！
」
に
て
デ
ィ
ス
カ
ッ

シ
ョ
ン
の
資
料
と
し
て
使
用
し
ま
し

た
。
こ
れ
を
も
と
に
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
で
は
北
大
生
の
「
中
央
食
堂
に
対

す
る
不
満
・
要
望
」
だ
け
で
は
な
く
、

「
北
大
生
が
大
学
生
活
に
お
い
て
何
を

求
め
て
い
る
か
？
」
を
考
え
ま
し
た
。

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
終
え
て
み
て
、

北
大
生
の
声
を
集
め
る
た
め
に
は
、
学

生
や
教
職
員
と
話
し
合
い
一
緒
に
考
え

る
こ
と
が
重
要
な
の
だ
と
実
感
し
ま
し

た
。
当
た
り
前
な
様
な
気
も
し
ま
す

が
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー
が
一
方

的
に
意
見
を
聞
き
取
っ
て
し
ま
う
と
、

同
じ
北
大
生
の
間
で
も
サ
ー
ビ
ス
の
提

供
者
と
利
用
者
の
よ
う
な
関
係
が
で
き

て
し
ま
い
ま
す
。
す
る
と
仮
に
単
純
な

施
設
に
対
す
る
要
望
を
解
決
し
て
も
、

利
用
者
と
し
て
の
意
識
を
持
っ
て
し
ま

え
ば
、
ま
た
次
の
不
満
を
抱
い
て
し
ま

い
ま
す
。
し
か
し
当
事
者
意
識
を
も
つ

こ
と
で
、
不
満
を
持
つ
だ
け
で
は
な

く
、
「
ど
う
す
れ
ば
良
く
な
る
か
？　

そ
の
た
め
に
何
が
必
要
か
？
」
を
前
向

き
に
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

る
の
だ
と
感
じ
ま
し
た
。

今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
理
系
、

文
系
学
生
、
教
職
員
の
方
々
と
北
大

キ
ャ
ン
パ
ス
を
捉
え
直
す
貴
重
な
機
会

と
な
り
ま
し
た
。

単
純
な
施
設
改
善
で
は
な
く
、
北
大

ら
し
い
キ
ャ
ン
パ
ス
を
目
指
す
た
め
に

は
、
こ
の
よ
う
な
機
会
を
継
続
的
に
設

け
な
く
て
は
い
け
な
い
と
感
じ
ま
し

た
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
終
了
し
て
し
ま

い
ま
し
た
が
、
報
告
を
ま
と
め
る
だ
け

で
は
な
く
次
に
繋
げ
る
た
め
に
何
を
す

れ
ば
良
い
か
を
考
え
な
く
て
は
な
り
ま

せ
ん
。

最
後
に
、
私
に
と
っ
て
こ
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
は
北
大
キ
ャ
ン
パ
ス
を
考
え

る
素
晴
ら
し
い
機
会
と
な
っ
て
い
ま

す
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー
を
は
じ

め
、
北
大
生
協
関
係
者
の
皆
様
、
教
職

員
の
方
々
に
は
大
変
な
御
協
力
を
頂
き

ま
し
た
。
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
す
。

「
中
央
食
堂
を
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
！
」

デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
の
様
子
（
写
真
２
）

東
大
駒
場
キ
ャ
ン
パ
ス
（
写
真
１
）

シ
リ
ー
ズ
「
つ
く
る
！
サ
ス
テ
ィ
ナ
ブ
ル
キ
ャ
ン
パ
ス
提
案
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
Vol. 

1

～
『
北
大
ら
し
い
』
キ
ャ
ン
パ
ス
を
考
え
る 

～

教育学院修士２年
鎌田 由実
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北大生協を支える連帯組織 その❷

新たな連帯組織の枠組みを目指して 
大学生協北海道事業連合 専務理事　佐藤 敦紀

全
国
に
９
つ
の
事
業
連
合

現
在
全
国
に
は
２
０
４
の
大
学
生

協
、
６
つ
の
イ
ン
タ
ー
カ
レ
ッ
ジ
コ
ー

プ
（
生
協
の
無
い
地
域
の
学
生
が
加

入
で
き
る
大
学
生
協
）
が
あ
り
、
そ
れ

ぞ
れ
の
地
域
毎
に
９
つ
の
事
業
連
合

が
あ
り
ま
す
。
１
９
７
０
年
代
か
ら

１
９
９
９
年
に
か
け
て
設
立
さ
れ
た
各

地
の
事
業
連
合
は
、
名
前
は
同
じ
事
業

連
合
で
商
品
仕
入
や
企
画
等
の
基
本
的

機
能
は
同
じ
で
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地

域
の
実
状
や
特
性
に
合
わ
せ
て
少
し
ず

つ
違
う
機
能
や
役
割
を
担
い
な
が
ら
全

国
の
大
学
生
協
を
支
え
て
い
ま
す
。
例

え
ば
北
海
道
が
果
た
し
て
い
る
職
員
の

採
用
や
教
育
等
は
す
べ
て
の
事
業
連
合

が
行
っ
て
い
る
訳
で
は
あ
り
ま
せ
ん

し
、
東
京
事
業
連
合
に
は
店
舗
改
装
計

画
等
を
立
案
す
る
部
署
が
あ
り
ま
す
が

北
海
道
事
業
連
合
に
は
あ
り
ま
せ
ん
。

全
国
で
共
同
仕
入
れ
す
る
事
業

全
国
の
各
大
学
生
協
が
展
開
す
る

様
々
な
商
品
や
サ
ー
ビ
ス
の
全
て
が
そ

れ
ぞ
れ
の
事
業
連
合
で
条
件
交
渉
、
企

画
が
さ
れ
て
い
る
か
と
言
え
ば
、
そ
う

で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
例
え
ば
コ
ー
プ

マ
ー
ク
が
目
印
の
コ
ー
プ
文
具
（
最
初

に
開
発
さ
れ
た
の
は
毛
入
表
紙
の
大
学

ノ
ー
ト
で
１
９
５
８
年
、
今
で
も
販
売

し
て
い
ま
す
）
は
メ
ー
カ
ー
と
協
同
で

開
発
し
全
国
の
大
学
生
協
で
仕
入
れ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
毎
年
新
学
期
に
新
入

生
に
ご
提
案
し
て
い
る
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ

ン
も
メ
ー
カ
ー
数
社
と
半
年
以
上
の
商

談
を
行
っ
て
全
国
の
オ
リ
ジ
ナ
ル
商
品

と
し
て
製
造
し
販
売
し
て
い
ま
す
。
書

籍
部
で
取
り
扱
う
書
籍
の
取
次
会
社
と

の
基
本
的
な
商
談
も
全
国
一
律
で
行
っ

て
い
ま
す
し
、
ベ
ッ
ド
や
机
、
家
電
製

品
等
の
新
生
活
用
品
、
白
衣
、
海
外
旅

行
商
品
等
も
全
国
の
大
学
生
協
で
同
じ

商
品
を
同
じ
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
で
ご
提
供

し
て
い
ま
す
。
全
国
で
ま
と
ま
る
こ
と

に
よ
り
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
が
見
込
め

る
商
品
や
サ
ー
ビ
ス
は
そ
う
し
た
方
が

よ
り
安
く
、
効
率
的
に
ご
提
供
出
来
る

か
ら
で
、
紹
介
し
た
こ
れ
ら
の
事
業
は

各
地
の
事
業
連
合
で
は
な
く
全
国
大
学

生
協
連
合
会
が
行
っ
て
来
ま
し
た
。
北

大
生
協
か
ら
見
る
と
商
品
の
仕
入
れ
を

す
る
ル
ー
ト
が
２
系
統
あ
る
感
覚
で

し
ょ
う
か
。
お
に
ぎ
り
や
パ
ン
は
事
業

連
合
か
ら
、
パ
ソ
コ
ン
や
書
籍
、
新
生

活
用
品
は
全
国
大
学
生
協
連
か
ら
と
い

う
風
に
。
全
国
大
学
生
協
連
合
会
と

は
、
所
謂
大
学
生
協
の
上
部
組
織
で
あ

り
行
政
庁
と
の
窓
口
機
能
等
も
果
た
し

て
い
ま
す
。
各
会
員
が
共
通
機
能
を
業

務
委
託
す
る
た
め
に
作
っ
た
事
業
連
合

と
は
違
う
性
格
の
組
織
で
す
が
、
例
え

ば
Ｊ
Ｒ
各
社
や
ア
ッ
プ
ル
は
取
引
口
座

を
全
国
一
つ
に
統
一
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
し
、
各
地
に
事
業
連
合
が
出
来
る

ま
で
の
時
期
に
は
そ
の
機
能
を
担
う
必

要
が
あ
っ
た
為
全
国
の
共
同
仕
入
の
機

能
を
果
た
し
て
い
ま
し
た
。

連
帯
構
造
の
変
化

１
９
９
０
年
代
ま
で
全
国
大
学
生
協

連
が
果
た
し
て
き
て
い
た
こ
れ
ら
の
全

国
共
同
事
業
で
す
が
、
１
９
９
９
年
以

降
事
業
分
野
毎
に
各
地
の
事
業
連
合
に

委
託
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

そ
れ
は
何
故
で
し
ょ
う
？
や
は
り
餅

は
餅
屋
と
で
も
い
う
の
で
し
ょ
う
か
、

日
々
事
業
を
行
う
組
織
が
そ
の
機
能
を

担
う
方
が
刻
々
と
変
わ
る
事
業
環
境
の

中
で
は
う
ま
く
行
く
こ
と
の
方
が
多
い

と
思
わ
れ
ま
し
た
し
、
２
０
０
７
年
に

成
立
し
た
改
正
生
協
法
に
よ
り
会
員
指

導
等
の
本
来
連
合
会
が
持
つ
機
能
の
強

化
が
必
要
で
あ
っ
た
為
等
の
事
情
に
よ

り
ま
す
。

何
や
ら
難
し
い
お
話
し
に
な
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
。
で
す
が
こ
う
し
た
流
れ

が
次
回
お
話
し
す
る
新
た
な
連
帯
組
織

を
模
索
す
る
原
因
に
な
っ
て
い
る
の
で

す
。
引
き
続
き
も
う
１
回
だ
け
お
つ
き

あ
い
く
だ
さ
い
。
ど
う
ぞ
、
よ
ろ
し
く

お
願
い
し
ま
す
。

大
学
生
協
北
海
道
事
業
連
合
の
佐
藤
と

申
し
ま
す
。
前
回
に
引
き
続
き
紙
面
を
拝

借
さ
せ
て
い
た
だ
け
る
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。
前
回
は
北
大
生
協
が
展
開
す
る
様
々

な
商
品
や
サ
ー
ビ
ス
が
、
ど
の
よ
う
に
提

供
さ
れ
て
い
る
か
を
ご
紹
介
し
な
が
ら
道

内
12
の
大
学
生
協
が
創
っ
た
事
業
連
帯
組

織
で
あ
る
北
海
道
事
業
連
合
に
つ
い
て
ご

紹
介
し
ま
し
た
。
今
回
は
も
う
少
し
話
の

ス
ケ
ー
ル
を
大
き
く
し
て
全
国
に
広
が
る

連
帯
組
織
に
つ
い
て
、
ま
た
全
国
で
協
同

し
て
行
う
事
業
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
よ
う

と
思
い
ま
す
。

全国初のオリジナル商品
毛入表紙の大学ノート

毎年5万台弱供給する
新学期パソコン

新生活用品は全国の大学生協で
仕入れています
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イマ時の北大生

アンケート回答者は、380名です。住居形態別の内訳は、自宅生116名（30.5％）、寮生を含む自宅外生が264名（69.5％）となっています。昨年の『きぼう
の虹』では、東日本大震災が発生した2011年度の数値と比較してきましたが、今回はアベノミクス実施直前の2012年度を基準に2015年度アンケート調査集計
数値とを比較しました。

アベノミクス実施前と今回の調査データとを比較すると、自宅外生の仕送り額が減少しており、仕送り額が減少した分をアルバイト収入と奨学金で補っている
ことが見て取ることができます。一方で自宅生の収入は一見、全体として伸長しているように見えますが、『その他』の項目を除くとほぼ横ばいの状態です。

【奨学金受給金額の増加】
アンケートでは、自宅外生の【収入合計】がアップしています。その中でも奨学金は850円とアップしています。また、自宅生の【収入】のうちでも、奨学金

は930円アップしています。特に自宅生の奨学金受給金額は2013年、2014年と一旦は減少したものの、2015年は再び増加しております。今後も、景気動向に
よっては、奨学金の増加がありえると思われます。奨学金の返済は、近年、大きな社会問題となっており、注視していく必要があると思われます。

支出面では、特に自宅外生は、2014年に実施された消費税増税や食料品値上げの影響も受け、食費を筆頭に総じて各項目アップしていますが、自宅生も含
め、【貯金・繰越】金が減少（自宅外生▲4,970円　自宅生▲3,680円）となっております。これは最近の物価上昇の影響を受け、貯金に回す余裕が無くなって
きているかと思われます。

2015年10月に実施した学生生活実態調査（全国大学生活協同組合連合会　詳しくは URL：http://www.univcoop.or.jp/press/
life/report.html　参照）の北大生の結果がまとまりましたので、その一部を報告します。誌面の都合上、今号では「学生の収入と支
出」について掲載しています。

住居形態別にみる収入と支出

自　宅　生

支　出

自　宅　外　生

収　入
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12年収入合計
117,620円

15年収入合計
115,070円

12年支出合計
112,530円

15年支出合計
111,490円

支　出収　入

12年収入合計
54,130円

15年収入合計
54,620円

12年支出合計
52,900円

15年支出合計
49,890円

（単位：円） その他
2,180円

奨学金
19,610円

アルバイト
16,040円

その他
2,110円

アルバイト
17,900円

奨学金
20,460円

仕送り
79,790円 仕送り

74,600円

貯金・繰越
13,910円

その他
3,400円

貯金・繰越
8,970円

電話代
4,690円電話代

4,680円 日常費
4,920円日常費

5,970円
勉学費
1,910円

勉学費
1,600円

住居費
51,630円

住居費
51,140円

交通費
820円

交通費
1,680円

教養娯楽費
8,190円

教養娯楽費
8,430円書籍費

2,290円

書籍費
2,360円

食費
21,150円

食費
24,300円

その他
940円

その他
2,170円

アルバイト
26,580円

アルバイト
23,630円

奨学金
13,150円

奨学金
14,080円

小遣い
13,460円

小遣い
14,740円

貯金・繰越
13,640円

貯金・繰越
17,320円

その他
2,100円

その他
2,050円

電話代
3,020円

電話代
2,320円

日常費
5,030円

日常費
4,530円

勉学費
1,110円

勉学費
1,520円

書籍費
1,760円

書籍費
2,110円

教養娯楽費
8,130円

教養娯楽費
8,500円

交通費
6,060円

交通費
6,020円

食費
8,370円

食費
9,200円

その他
1,980円

��� 増加する奨学金受給金額
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心とからだ健康を考える 
渡辺 誠 

大学院教育学研究院 准教授               

も
し
自
分
の
研
究
が
手
厳
し
く
批
判
さ
れ
た
ら
、

ど
う
す
る
か
。
う
ー
ん
、
皆
さ
ん
、
ど
う
さ
れ
て
い

る
の
で
し
ょ
う
。
こ
ん
な
風
に
言
わ
れ
た
よ
、
大
変

だ
っ
た
、
と
い
う
話
を
仲
間
と
す
る
こ
と
は
あ
り
ま

す
が
、
ま
と
ま
っ
た
対
処
法
の
よ
う
な
も
の
を
考
え

て
い
る
方
は
、
あ
ま
り
見
当
た
ら
な
い
よ
う
な
。
私

は
ど
う
も
、
研
究
発
表
を
手
厳
し
く
批
判
さ
れ
た
と

い
う
経
験
が
、
豊
富
（
？　

嬉
し
く
な
い
で
す
…
）

な
部
類
の
よ
う
な
気
が
す
る
の
で
、
そ
の
場
合
ど
う

す
る
か
、
と
い
う
問
題
に
つ
い
て
、
考
え
て
み
た
い

と
思
い
ま
す
。

前
回
お
話
し
し
た
よ
う
に
、
ま
ず
は
そ
の
原
因

を
見
極
め
る
と
い
う
の
が
、
研
究
と
し
て
の
本
筋
で

し
ょ
う
が
、
こ
れ
が
意
外
と
難
し
い
場
合
が
あ
る
よ

う
に
思
い
ま
す
。
幾
つ
か
の
場
で
発
表
の
機
会
が
あ

り
、
比
較
的
肯
定
的
な
評
価
を
受
け
た
一
方
で
、
そ

の
う
ち
の
一
つ
で
は
酷
評
で
あ
っ
て
、
発
表
の
後
で
、

座
長
を
務
め
て
く
だ
さ
っ
た
先
生
に
、
長
時
間
に

渡
っ
て
私
の
あ
あ
で
も
な
い
こ
う
で

も
な
い
と
い
う
話
に
お
付
き
合
い
い

た
だ
い
た
の
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
腑

に
落
ち
る
理
由
が
今
も
っ
て
見
つ
け

ら
れ
な
い
、
と
い
う
経
験
が
、
私
に

は
あ
り
ま
す
。
専
門
分
野
に
よ
る
差

は
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
学
術
研
究

の
評
価
に
関
与
す
る
要
因
は
複
雑
で

あ
り
、
た
と
え
そ
の
時
点
で
最
も
優

れ
た
水
準
の
研
究
で
あ
っ
て
さ
え
、

そ
の
評
価
は
少
な
く
と
も
十
年
単
位

の
時
間
が
た
た
な
い
と
、
わ
か
ら
な

い
と
い
う
の
が
本
当
の
と
こ
ろ
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

し
か
し
、
酷
評
の
理
由
を
知
る
と
い
う
目
的
の
た

め
に
も
、
誰
か
、
で
き
れ
ば
気
の
置
け
な
い
研
究
仲

間
と
の
ざ
っ
く
ば
ら
ん
な
話
し
合
い
の
機
会
は
、
是

非
と
も
欲
し
い
も
の
だ
と
私
は
思
い
ま
す
。
信
頼
す

る
研
究
上
の
師
の
助
言
を
仰
ぐ
と
い
う
の
も
非
常
に

良
い
の
で
す
が
、
ざ
っ
く
ば
ら
ん
な
話
し
合
い
に
は
、

他
に
代
え
難
い
も
の
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
以
前
に

触
れ
た
足
立
巻
一
『
や
ち
ま
た
』
に
は
、
間
違
っ
て

い
る
と
思
え
ば
ど
ん
な
相
手
に
対
し
て
も
歯
に
衣
着

せ
ず
批
判
を
し
、
自
分
が
受
け
た
批
判
は
実
に
素
直

率
直
に
受
け
と
め
る
と
い
う
、
義
門
と
い
う
名
の
学

僧
が
登
場
し
ま
す
。
史
実
に
基
づ
く
記
述
で
す
。
私

は
、
こ
れ
が
研
究
者
の
理
想
だ
と
思
う
一
方
で
、
人

間
の
や
る
こ
と
故
な
か
な
か
こ
う
は
い
か
な
い
と
い

う
思
い
を
、
抱
か
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
で
し
た
。
険
し

い
雰
囲
気
の
中
、
厳
し
い
批
判
に
応
え
て
弁
論
す
る

こ
と
は
、
実
に
大
変
な
ス
ト
レ
ス
フ
ル
な
こ
と
だ

と
思
い
ま
す
。
気
も
沈
め
ば
怒
り
も
湧
き
、
そ
し
て

不
甲
斐
な
く
も
思
い
と
い
う
の
が
、
人
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
そ
う
い
う
思
い
を
表
現
し
、
分
か
ち
合

い
、
昇
華
さ
せ
て
い
く
の
に
は
、
ざ
っ
く
ば
ら
ん
な

話
し
相
手
が
、
是
非
と
も
欲
し
い
。
私
は
そ
う
思
い

ま
す
。

あ
と
は
繰
り
返
す
う
ち
に
、
手
厳
し
く
批
判
さ

れ
る
こ
と
に
も
、
あ
る
程
度
は
馴
れ
て
ゆ
く
場
合
が

多
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。
ど
ん
な
激
烈
な
体
験
で

あ
っ
て
も
、
そ
れ
に
繰
り
返
し
直
面
す
る
中
で
、
多

く
の
場
合
、
良
い
意
味
で
の
馴
れ
が
生
じ
る
と
は
、

持
続
エ
ク
ス
ポ
ー

ジ
ャ
ー
療
法
と
い

う
ト
ラ
ウ
マ
治
療

の
教
え
る
と
こ
ろ

で
も
あ
り
ま
す
。

研
究
と
し
て
の

貫
徹
と
い
う
点
で

は
、
批
判
を
受
け

た
研
究
を
、
よ
り

高
い
次
元
で
結
実

さ

せ

ら

れ

れ

ば
、

最
も
望
ま
し
い
で

し
ょ
う
か
。
自
分
が
座
長
を
務
め
た

学
会
で
手
厳
し
く
批
判
さ
れ
た
発

表
が
、
査
読
を
通
っ
て
立
派
な
論
文

と
な
り
、
献
辞
を
記
し
て
届
け
ら
れ
る
と
い

う
経
験
は
、
私
に
は
、
胸
を
な
で
下
ろ
す
よ
う
な
思

い
と
と
も
に
、
喜
び
を
与
え
て
く
れ
る
も
の
で
し
た
。

自
分
も
見
習
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
必

ず
し
も
成
功
や
達
成
が
、
こ
こ
ろ
の
健
康
を
保
証
す

る
わ
け
で
は
な
い
と
い
う
の
も
、
一
面
の
真
実
だ
と

思
い
ま
す
が
。

そ
れ
に
し
て
も
、
ボ
ロ
カ
ス
に
言
わ
れ
て
も
性
懲

り
も
な
く
研
究
発
表
を
し
よ
う
と
す
る
の
は
、
考
え

て
み
れ
ば
不
思
議
な
こ
と
で
す
。
知
る
喜
び
？
研
究

協
力
者
の
好
意
に
報
い
た
い
と
い
う
思
い
？
評
価
さ

れ
た
時
の
経
験
が
ク
セ
に
な
っ
て
い
る
？
な
ど
が
浮

か
ん
で
き
ま
す
が
、
他
に
も
い
ろ
い
ろ
と
あ
り
そ
う

で
す
。
次
の
学
会
発
表
も
ど
う
な
る
こ
と
や
ら
…

渡邊　誠

こころの
健康を考える 39○

研究が酷評されたら
どうしましょう

みなさまのご協力をよろしくお願いいたします。

問合せ先：北大生協　留学生委員会  　　
011-746-6218（内線3285）

北大生協留学生委員会より　
新入留学生にお渡しする日用雑貨品提供ご協力のお願い
新入留学生の生活を少しでも支援できるように、ウェルカムパーティー終了後、日用雑貨品をお渡しする場を設けま
す。お皿1枚・カップ1個でも構いません、ご自宅で眠っている物品がございましたらご協力をお願いします。

★ 受付期間：2016年3月22日（火）～ 4月6日（水）
★ 受付店舗：会館店1F、中央店、北部店、工学部店の生協購買カウンター

◎ お受けできるもの
お皿（大・中・小）、コップ、マグカップ
※可能な限り未使用のものをお願いいたします
ハンガー、未使用のタオルなど

× お受けできないもの
家電、ガス器具、家具類、刃物類、衣料品
※�しみや黄ばみなどの変色や油汚れのあるもの、破

損品はお持込にならないようにお願い致します。
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キャンパス放浪記 in 函館 … 第6回

今から約2年前の2014年6月、函館市によって、市内の旧函
館どっく跡地に「函館国際水産・海洋総合研究センター」が開
所しました。場所は、市電の終点の「函館どっく前」から海に
向かって進むと、国内最古の護岸堤防のある入舟漁港が左手に
見えます。そこから道路を右に曲がって函館どっくを右手にし
ながら堤防沿いに進むと、奥に突然大きな白い建物が現れます。
徒歩ですと約15分ほどでしょうか。その建物の前の岸壁には、
北大の練習船「おしょろ丸」と「うしお丸」が停泊しているこ
とがあります。
このセンターには、北大の北方生物圏フィールド科学セン
ターの生態系変動解析分野の研究室が入居しています。この他
にも、函館水産試験場、はこだて未来大学の一部や民間企業が
入居する産学連携の協同研究の場ともなっています。この建物
の入り口を入り、右側に進むと、カーテンに囲まれた場所に着
きます。ここには、長年の夢であった300トンの大型飼育実験
水槽があります（タイトルバックの写真）。これより大きな水
槽は水族館にたくさんありますが、海洋生物の飼育実験を目的
とする大型水槽は、国内では初めてです。私たちはこの水槽を
使って、ヤリイカやスルメイカの生態研究をしています。スル
メイカではこれまでの繁殖生態に研究成果を確かめる飼育実験、
ふ化幼生の最初の餌の謎を解明する飼育実験を、北大水産の学
生・院生と一緒に行っています。
2014年7月に、函館国際水産・海洋総合研究センターの大
型水槽で、私が長年思い続けたスルメイカの群泳を再現できる
ようになりました。夢でしかなかったスルメイカが群れて泳ぐ
姿を、この眼で見ることができました（写真1）。もちろん、見
学に来ます一般の方も実験の様子を大型のアクリル窓から観察
できます。大水槽は幅10メートル、奥行き5メートル、水深6
メートルですが、湾外から取水して濾過した新鮮海水を使って、
濾過循環と加温冷却しています。また、水深や流れの速さ、そ
して照明方法なども自在に変えられますので、様々な海洋生物

の飼育実験ができます。
私たちも、光の強さや色の違いに対するイカ類の反応行動も
調べています。昨年11月初めに、世界のイカ・タコ類の研究
者250名が参加する「函館頭足類シンポジウム」を開催しまし
た。この時にも大型水槽内のスルメイカの群泳を公開したので
すが、著名なイカ・タコ類の研究者の誰もが「ワオー！フアン
タステック！」の歓声をあげていました。皆、初めて見る光景
だったようです。こんな実験も見てもらいました。カーテンで
水槽を完全に真っ暗にしておき、水槽の片側に照明を点灯する
と、イカがその光の当たる場所を避けるように影の場所に一斉
に移動します。照明の位置を変えると、一斉にイカが同様に移
動をしました。世界の研究者も、イカが「光は好きだけど、影
の部分に集まる」ことを実感したようです。夜の海を照らすイ
カ釣り漁船の漁火に誘われて、その船の下の影の部分にやって
きたイカたちが、自動イカ釣り機で次々と釣りあげられるのは、
こうしたイカの光に対する反応行動があるからです。
さて、今年の大型水槽でのイカの飼育実験は、まず4月中旬
からのヤリイカの繁殖生態に関する研究から始まります。一般
の方にも見てもらうつもりです。水槽内には産卵用の人工産卵
礁を設置します。ヤリイカはその棚の底の部分に細長い「卵の
う」と呼ばれる卵の入ったカプセルを産み付けます。その時に
は、大きな大型オスが、この人工産卵床付近に縄張りを作って、
他のオスを排除してメスを誘い込んで「交尾」しながら産卵場
所へメスを誘導します（写真2）。7月末から9月までは、スルメ
イカの群泳、生きた魚を捕食する様子、あるいは産卵された巨
大な透明卵塊（写真3）が、その時々に見学することができま
す。
函館の新鮮で美味しいイカを食べ、その生きた美しい姿をぜ
ひ見に来て下さい。そして、余力がありましたら北大生協で、
私の著書「イカの不思議―季節の旅人・スルメイカ」を購入し
ませんか！持参の方にはサインしますよ！

写真1　スルメイカ群泳 写真2　ヤリイカの交接行動 写真3　スルメイカと卵塊

生きたイカに会いに来ませんか？

北海道大学名誉教授（函館国際水産・海洋都市推進機構・函館頭足類科学研究所）　桜井 泰憲
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北大生協には「学生・院生・留学生・教職員」の４つの組織委員会があります。

北大生協組織委員会報告

■
留
学
生
向
け
リ
ー
フ
レ
ッ
ト
完
成
！

留
学
生
委
員
一
同
が
先
輩
と
し
て
の

思
い
を
こ
め
て
、
北
大
に
来
て
す
ぐ
の

留
学
生
の
不
安
や
困
っ
た
こ
と
を
軽
減

で
き
る
よ
う
に
、
従
来
の
内
容
を
大
幅

に
見
直
し
て
編
集
し
ま
し
た
。
サ
イ
ズ

は
、
Ａ
５
版
28
ペ
ー
ジ
で
す
。
北
大
生

協
を
知
っ
て
も
ら
っ
て
、
便
利
に
利
用

し
て
も
ら
い
た
い

で
す
。
生
協
購
買

各
店
・
ル
ー
ム
ガ

イ
ド
・
共
済
カ
ウ

ン
タ
ー
に
置
い
て

い
ま
す
。

新
入
留
学
生
の

み
な
さ
ん
に
ご
案

内
し
て
い
た
だ
け

る
と
嬉
し
い
で
す
。

■�

今
春
学
期
の
新
入
留
学
生
・
歓
迎
イ

ベ
ン
ト
の
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
！

① 

４
月
11
日
（
月
）

「
北
海
道
大
学
２
０
１
６
春
学
期
留

学
生
オ
リ
エ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
」
の
中
で

生
協
と
留
学
生
委
員
会
の
紹
介
、
ウ
ェ

ル
カ
ム
パ
ー
テ
ィ
ー
へ
の
お
誘
い
を
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

② 

４
月
22
日
（
金
）
18
時
開
始

「
新
入
留
学
生
ウ
ェ
ル
カ
ム
パ
ー

テ
ィ
ー
」
を
初
会
場
と
な
る
工
学
部
食

堂
で
開
催
し
ま
す
。「
中
古
自
転
車
無

料
譲
渡
方
法
の
ご
案
内
」
や
「
日
用
雑

貨
品
無
料
提
供
会
」
も
行
い
ま
す
。

★ 

参
加
チ
ケ
ッ
ト
は

４
月
11
日
（
月
）
16
時
か
ら
、
北

部
食
堂
２
階
「
加
入
特
設
コ
ー
ナ
ー
」

と
「
生
協
会
館
１
階
サ
ー
ビ
ス
カ
ウ
ン

タ
ー
」
に
て
販
売
し
ま
す
。

■
教
職
員
総
代
会
議
：
学
内
７
ヶ
所
で

８
月
を
除
く
毎
月
１
回
、
昼
休
み
を
利

用
し
て
開
催
し
て
い
ま
す
。
生
協
の
営

業
報
告
の
後
、
教
職
員
の
皆
様
に
利
用

者
の
立
場
か
ら
組
合
員
の
声
等
を
行
っ

て
い
ま
す
。
３
月
は
22
～
24
日
の
三
日

間
開
催
し
ま
し
た
。

■
教
職
員
委
員
会
：
毎
月
１
回
、
18
時

～
20
時
に
開
催
し
て
い
ま
す
。
総
代
会

議
で
上
が
っ
た
組
合
員
の
声
に
つ
い
て

の
検
討
、
き
ぼ
う
の
虹
の
編
集
・
発
行

に
つ
い
て
討
議
し
て
い
ま
す
。

３
月
は
24
日
に
開
催
し
ま
し
た
。
２

月
は
新
し
い
試
み
と
し
て
、
今
年
度
２

回
目
の
拡
大
教
職
員
委
員
会
を
開
催
し

ま
し
た
。
詳
し
く
は
本
誌
２
・
３
ペ
ー

ジ
を
お
読
み
く
だ
さ
い
。

■
き
ぼ
う
の
虹
：
こ
の
冊
子
で
す
。
教

職
員
委
員
会
が
編
集
し
偶
数
月
に
発
行

し
て
い
ま
す
。
連
載
記
事
を
常
時
募
集

し
て
い
ま
す
。

■
生
協
と
組
織
委
員
会
の
存
在
意
義
に

つ
い
て
考
え
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
２

月
の
拡
大
教
職
員
委
員
会
を
開
催
し

て
み
る
と
、「
学
生
・
教
職
員
が
ま
と

ま
っ
て
意
見
集
約
で
き
る
、
活
動
実
態

と
組
織
力
の
あ
る
団
体
」
と
し
て
、
学

内
に
あ
ま
り
類
を
み
な
い
団
体
な
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
３
～
４
月
は
毎
年
人

が
入
れ
替
わ
り
ま
す
が
、
新
陳
代
謝
し

つ
つ
も
強
い
組
織
力
を
維
持
し
て
い
け

ば
、
生
協
だ
け
で
な
く
大
学
に
と
っ
て

も
意
義
あ
る
存
在
で
あ
り
続
け
る
こ
と

で
し
ょ
う
。

■
各
種
連
絡
先
：
北
大
生
協
理
事
会
室

（
学
内
内
線
：
３
２
８
５
）

seikyou@
coop.hokudai.ac.jp

■
新
入
生
歓
迎
活
動

　
「
新
友
の
つ
ど
い
」

北
大
へ
の
入
学
が
決
ま
り
、
い
よ
い

よ
新
生
活
が
始
ま
る
新
入
生
に
向
け

て
、
北
大
の
こ
と
を
知
っ
て
も
ら
い
、

新
生
活
の
イ
メ
ー
ジ
を
膨
ら
ま
し
て
も

ら
う
こ
と
、
友
達
づ
く
り
を
サ
ポ
ー
ト

す
る
こ
と
を
目
的
に
新
入
生
歓
迎
「
新

友
の
つ
ど
い
」
を
実
施
し
ま
す
。
昨
年

度
ま
で
は
新
入
生
ウ
ェ
ル
カ
ム
フ
ェ
ス

タ
と
し
て
実
施
し
て
い
ま
し
た
が
、
今

年
度
は
体
育
会
と
協
力
し
て
北
大
第
１

体
育
館
を
会
場
に
実
施
し
ま
す
。
会
場

も
参
加
人
数
も
大
き
く
な
り
、
例
年
以

上
に
盛
り
上
が
る
企
画
を
つ
く
っ
て
い

ま
す
。

■
履
修
相
談
会M

A
N
A
V
I

大
学
生
活
で
初
め
て
経
験
す
る
時
間

割
づ
く
り
を
先
輩
北
大
生
か
ら
サ
ポ
ー

ト
す
る
企
画
で
す
。
北
大
学
務
部
教
育

推
進
課
と
直
接
連
携
し
、
正
し
い
履
修

制
度
を
伝
え
る
ほ
か
、
大
学
生
活
に
合

わ
せ
た
時
間
割
づ
く
り
の
コ
ツ
を
教
え

て
い
き
ま
す
。
ク
ラ
ス
単
位
で
の
全
体

説
明
会
、
個
人
で
相
談
が
で
き
る
個
別

相
談
会
、
特
に
履
修
制
度
が
複
雑
な
学

部
向
け
の
医
歯
薬
獣
医
説
明
会
を
予
定

し
て
い
ま
す
。

□�

学
生
委
員
会
に
つ
い
て
の
情
報
は

H
P

やT
w

itter

で
随
時
お
知
ら
せ
し

て
い
ま
す
。

H
P

：http://hokudaigi.w
eb.fc2.com

/
T

w
itter

：@
H

U
_CO

O
P_GI_CS

学
生
委
員
会
連
絡
先
：

gakusei@
coop.hokudai.ac.jp

■
い
ん
で
な
い
か
い
２
０
１
６
発
行
中
！

２
０
１
６
年
４
月
に
入
学
す
る
新
入

大
学
院
生
向
け
の
情
報
誌
「
い
ん
で
な

い
か
い
」
を
、
今
年
も
発
行
し
て
い

ま
す
。
今
回
の
「
い
ん
で
な
い
か
い

２
０
１
６
」
で
は
、
内
部
進
学
者
で
も

あ
ま
り
知
る
機
会
が
得
ら
れ
な
い
よ
う

な
専
攻
科
目
以
外
の
特
別
カ
リ
キ
ュ
ラ

ム
や
大
学
生
活
に
焦
点
を
当
て
、
こ
れ

か
ら
の
大
学
生
活
を
よ
り
充
実
さ
せ
る

た
め
の
記
事
を
た
く
さ
ん
掲
載
し
て
い

ま
す
。
ミ
ー
ル
カ
ー
ド
の
利
用
方
法
や

北
大
観
光
マ
ッ
プ
、
食
堂
の
お
す
す
め

商
品
等
、
鮮
や
か
な
フ
ル
カ
ラ
ー
で
ご

覧
い
た
だ
け
ま
す
。「
い
ん
で
な
い
か

い
２
０
１
６
」
は
、
北
大
外
部
か
ら
の

入
学
者
を
対
象
に
し
た
「
院
生
用
入

学
準
備
パ
ッ
ク
」
に
封
入
し
て
お
り
ま

す
。

■
院
生W

elcom
e P
arty

受
付
中
！

院
生
に
よ
る
院
生
の
為
の
ウ
ェ
ル
カ

ム
パ
ー
テ
ィ
ー
を
今
年
も
開
催
し
ま

す
！
こ
の
ウ
ェ
ル
カ
ム
パ
ー
テ
ィ
ー
で

は
、
自
身
と
は
全
く
違
う
大
学
や
専
攻

分
野
出
身
の
院
生
と
交
流
を
深
め
た

り
、
新
た
な
発
見
を
す
る
の
に
う
っ
て

つ
け
の
場
を
提
供
し
ま
す
。
開
催
は
４

月
９
日
（
土
）
中
央
食
堂
２
階
、
15
時

か
ら
で
、
実
費
一
部
負
担
（
５
０
０
円

前
後
）
で
す
。

申
込
は hokudai-inse-w

elcom
e@

freem
l.com

 

よ
り
お
願
い
し
ま
す
。

■
院
生
委
員
会
連
絡
先

http://www.hokudai.seikyou.ne.jp/~insei/
Em

ail

：hokudai_insei@
coop.hokudai.ac.jp

院
生
委
員
会
か
ら
の
イ
ベ
ン
ト
等
の

案
内
を
受
け
取
れ
る
Ｍ
Ｌ
登
録
を
希
望

さ
れ
る
方
も
こ
ち
ら
の
メ
ー
ル
ア
ド
レ

ス
に
ご
連
絡
下
さ
い
。
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